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Anmelder: Dtirr Systems GmbH 



Vorrichtung zum Fernhalten von in 
einem Lackierraum erzeugten Lack-Overspray 
von einem Overspray-geschtltzten Raum 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fern- 
halten von in einem Lackierraum erzeugten Lack-Overspray von 
einem Overspray-geschtltzten Raum, umfassend eine Abdeckung, 
die einen ersten Bereich und einen zweiten Bereich umfaBt, 
welche sich an einer Durchtrittsttf fnung zwischen dem Lackier- 
raum und dem Overspray-geschtitzten Raum gegenttberstehen. 

Solche Vorrichtungen sind aus dem Stand der Technik bekannt. 

Insbesondere 1st es bekannt, eine Abdeckung, die eine obere 
BlechschUrze als ersten Bereich und eine untere BlechschUrze 
als zweiten Bereich umfaBt, welche sich an einem in einer 
LSngsrichtung verlaufenden Durchtrittsspalt gegenttberstehen, 
dazu zu verwenden, in einer Spritzkabine erzeugten Lack-Over- 
spray von einem Kabinenvorbau oder Kabinenanbau fernzuhalten, 
in dem ein Ftthrungsmittel zur Ftthrung einer in der Spritzka- 
bine angeordneten, beweglichen Arbeit svorrichtung, beispiels- 
weise eine Verfahrschiene zur Ftthrung eines langs der Ver- 
fahrschiene verfahrbaren Spritzroboters, untergebracht ist. 
Dabei durchgreift ein Teil eines Schlittens, der an der Ver- 
fahrschiene geftthrt ist und die Aufbauten des Spritzroboters 
tragt, den Durchtrittsspalt in der Abdeckung* 
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Durch diejenigen Bereiche des Durchtrittsspaltes, die nicht 
durch den Schlitten abdeckt werden, kann wShrend eines 
Lackiervorgangs in der Spritzkabine erzeugter Lack-Overspray, 
der durch Luftbewegungen in der Spritzkabine in den Bereich 
vor der Abdeckung befOrdert worden ist, in den Kabinenvorbau 
eindringen und sich dort auf der Verfahrschiene ablagern. 
Durch diese unerwtinschten Lackablagerungen werden die Funk- 
tion des Fiihrungsmittels und die Funktion in dem Kabinenanbau 
angeordneter Antriebseinrichtungen des Spritzroboters beein- 
trachtigt, so daB eine Reinigung s&ntlicher Einbauten des Ka- 
binenanbaus in vergleichswelse kurzen Zyklen von zwei bis 
zwOlf Wochen erforderlich ist. 

Es ist bereits versucht worden, bei einer Vorrichtung der 
vorstehend beschriebenen Art das Eindringen von Lack-Over- 
spray in den Kabinenanbau dadurch zu verhindern, daB der 
Druck in dem Kabinenanbau geringfugig (urn ungefShr 2 bis 
3 Pa) gegenilber dem Druck innerhalb der Spritzkabine erhaht 
wird. 

Auf diese Weise kann jedoch nur ein Teil des Lack-Oversprays 
aus der Spritzkabine am Eindringen in den Kabinenanbau gehin- 
dert werden. Insbesondere kann sogenannter dynamischer Over- 
spray, d. h. direkt in die Richtung des Durchtrittsspalts ge- 
spritzter Farbnebel, nicht wirksam von dem Innenraum des Ka- 
binenanbaus ferngehalten werden. Urn durch ErhOhung des Luft- 
drucks im Kabinenanbau einen wirksameren Schutz vor dem Ein- 
dringen von Overspray zu erzielen, miiBten sehr hohe Luftmen- 
gen in den Kabinenanbau eingetragen werden, was einen ent- 
sprechend hohen konstruktiven Aufwand an GeblSsen und Zuluft- 
leitungen bedingen wtirde. AuBerdem bestOnde bei einem solch 
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hohen Luftdurchsatz durch den Kabinenanbau die Gefahr, daB 
durch das Bewegen des Spritzroboter-Schlittens langs der Ver- 
fahrschiene abgeriebene Partikel durch den Durchtrittsspalt 
in die Spritzkabine transportiert werden, sich dort auf der 
OberflSche der zu lackierenden Gegenstande niederschlagen und 
die Qualitat der herzustellenden Lackierung beeintrSchtigen . 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
es ermOglicht, mit vertretbarem konstruktiven Auf wand und bei 
niedrigen Betriebskosten den in dem Lackierraum erzeugten 
Lack-Overspray wirksamer von dem Overspray-geschiitzten Raum 
fernzuhalten und insbesondere ein Eindringen von dynamischem 
Over spray in den Over spray-geschtttz ten Raum zu erschweren* 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung mit den Merkmalen 
des Oberbegriffs von Anspruch 1 erf indungsgemaB dadurch ge- 
lOst, daB die Vorrichtung eine StrOmungserzeugungseinrichtung 
zum Erzeugen einer von dem ersten Bereich der Abdeckung tiber 
die DurchtrittsOf fnung zu dem zweiten Bereich der Abdeckung 
gerichteten Luf tstrttmung umfaBt. 

Die von der StrOmungserzeugungseinrichtung erzeugte gerich- 
tete LuftstrOmung wirkt dabei als ein quer tiber die Durch- 
trittsttf fnung verlaufender Luftschleier Oder Luftvorhang. Von 
der gerichteten LuftstrOmung werden Lackteilchen, die in den 
Bereich der DurchtrittsOf fnung hinein getrieben oder ge- 
spritzt werden , aus dem Bereich der DurchtrittsOf fnung hin- 
ausbefOrdert, bevor sie durch die DurchtrittsOf fnung in den 
Overspray-geschtltzten Raum gelangen kOnnen. 
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Das erfindungsgemaBe Konzept bletet den Vorteil, daB die 
Strdmungserzeugungselnrichtung lediglich zur Erzeugung einer 
lokal begrenzten gerichteten Luf tstrOmung ausgelegt sein muB. 
Die Luftmengen, die zur Erzeugung einer gerichteten LuftstrO- 
mung im Bereich der Durchtrittsbf fnung gefttrdert werden mtis- 
sen, sind wesentlich geringer als die Luftmengen, die zur Er- 
zielung einer wesentlichen Druckerhdhung im Kabinenanbau in 
denselben eingespeist werden mtiBten. 

Da die erf indungsgemSB erzeugte Luf tstrOmung guer zu der 
Durchtrittsrichtung veriauft, lflngs derer Overspray-Teilchen 
in den Kabinenanbau gelangen kOnnten, wird auch direkt in 
diese Durchtrittsrichtung gespritzter Overspray wirksam abge- 
lenkt, so daB auch dieser dynaroische Overspray von dem Over- 
spray-geschiitzten Raum ferngehalten wird. 

Durch die Verringerung der in den Overspray-geschiitzten Raum 
transportierten Overspray-Menge werden unerwtinschte Lackab- 
lagerungen auf den Einbauten des Overspray-geschiitzten Raums 
reduziert, so daB die Reinigungszyklen deutlich veriangert 
werden kttnnen, 

Sind in dem Overspray-geschiitzten Raum Fiihrungsmittel und An- 
triebseinrichtungen filr eine bewegliche Arbeitsvorrichtung, 
beispielsweise einen Spritzroboter, angeordnet, so werden 
durch die starke Verringerung von Lackablagerungen auf diesen 
FUhrungsmitteln und Antriebseinrichtungen, beispielsweise auf 
einer Verfahrschiene des Spritzroboters, stabilere Betriebs- 
bedingungen und ein gleichmSBigerer Bewegungsverlauf beim 
Verfahren der Arbeitsvorrichtung erzielt. 
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Besonders gttnstig 1st es, wenn mittels der StrOmungserzeu- 
gungseinrichtung eine im wesentlichen turbulenzfreie Luft- 
strOmung erzeugbar 1st. 

Dadurch werden Verwirbelungen, die zu unerwttnschten StrOmun- 
gen durch die DurchtrittsOf fnung in den Overspray-geschiitzten 
Raum ftthren kOnnten, vermieden. 

Um das Entstehen von Verwirbelungen und ein Ansaugen von 
Raumluft aus dem Lackierraum weitgehend zu vermeiden, ist bei 
einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Vor- 
richtung vorgesehen, dafl die StrOmungserzeugungseinrichtung 
und der zweite Bereich der Abdeckung so relativ zueinander 
angeordnet und ausgerichtet sind, daB der zweite Bereich der 
Abdeckung von der LuftstrOmung im wesentlichen parallel zu 
dessen Oberfiache angestrOmt wird* 

Ublicherweise wird durch Zuf uhr von Luf t durch einen oberhalb 
des Lackierraums angeordneten Luf t zuf iihr raum, das sogenannte 
Plenum, und eine Luftabsaugung unterhalb des Lackierraums in 
dem Lackierraum eine gleichmaBige SinkluftstrOmung mit einer 
mittleren StrOmungsgeschwindigkeit von mindestens ca. 0,5 m/s 
erzeugt . 

Eine besonders wirksame Abschirmung der DurchtrittsOf fnung 
gegenttber dynamischem Overspray wird erzielt, wenn mittels 
der StrOmungserzeugungseinrichtung eine gerichtete LuftstrO- 
mung, und zwar vorzugsweise eine mit der SinkluftstrOmung un- 
gefahr gleichgerichtete LuftstrOmung, erzeugbar ist, deren 



- 6 - 

A 55 026 £ 
30. April 1999 
f-262 



raittlere StrOmungsgeschwindigkeit mindestens ungefShr gleich 
groB und vorzugsweise wesentllch grOBer 1st als die mittlere 
StrOmungsgeschwindigkeit der SinkluftstrOmung. Bei einer 
raittleren StrOmungsgeschwindigkeit der SinkluftstrOmung von 
mindestens ca. 0,5 m/s, betrSgt die mittlere StrOmungsge- 
schwindigkeit der erf indungsgemflB erzeugten LuftstrOmung vor- 
teilhafterweise mindestens das ungefShr Dreifache, vorzugs- 
weise mindestens das ungefahr Sechsfache, der mittleren Sink- 
geschwindigkeit der Raumluft in dem Lackierraum. 

Zum Aufbau der StrOmungserzeugungseinrichtung wurden bislang 
noch keine naheren Angaben gemacht. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist vorgesehen, daB die StrOmungserzeugungsein- 
richtung eine Dtise zur Erzeugung eines Luftstrahls umfaBt. 

Erstreckt sich die DurchtrittsOf fnung in einer Langsrichtung, 
so wird vorzugsweise eine Dtise mit einer spaltfOrmigen Aus- 
trlttsOf fnung verwendet, welche sich in dieser Langsrichtung 
tiber ira wesentlichen die gesamte LSnge der DurchtrittsOf fnung 
erstreckt. Eine solche Dtise ist dazu in der Lage, eine ge- 
richtete LuftstrOmung zu erzeugen, die einen die Durchtritts- 
Of fnung tiber ihre gesamte LSnge (iberstreichenden Luftvorhang 
bildet. 

Alternativ hierzu kann bei einer in einer Langsrichtung aus- 
gedehnten DurchtrittsOf fnung auch vorgesehen sein, daB die 
StrOmungserzeugungseinrichtung mehrere Einzeldtisen umfaBt, 
von denen jede eine gerichtete LuftstrOmung erzeugt, welche 
einen Teilabschnitt der DurchtrittsOf fnung tiberstreicht, wo- 
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bei die Teilabschnitte, welche von mittels einander benach- 
barten EinzeldUsen erzeugten Luftstr&mungen tiberstrichen wer- 
den, nahtlos aneinander angrenzen, vorzugsweise einander 
ttberlappen. 

Zum Fernhalten von dynamischem Over spray von dem Over spray- 
geschUtzten Raum ist es gttnstig, wenn mittels der StrOmungs- 
erzeugungseinrichtung eine StriJmungsgeschwindigkeit der Dtt- 
senluft an einer Austrittsflf fnung der Dttse von mindestens un- 
gefahr 2 ra/s, vorzugsweise mindestens ungefdhr 3 m/s, erzeug- 
bar ist. 

Um eine mOglichst verwirbelungsfreie StrOmung in dem von der 
Dttse erzeugten Luftstrahl zu erhalten, ist die Dttse vorteil- 
haf terweise so relativ zu dem zweiten Bereich der Abdeckung 
ausgerichtet , daS die Mittelachse des mittels der Dttse er- 
zeugten Luf tstrahls den zweiten Bereich der Abdeckung so 
schneidet, daB die Mittelachse und die Oberf lachennormale des 
zweiten Bereichs der Abdeckung am Schnittpunkt einen Winkel 
von mindestens ungefahr 45 °, vorzugsweise von mindestens un- 
gef&hr 70°, insbesondere von mindestens ungefahr 80° , mitein- 
ander einschliefien. Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB 
der Luftstrahl nicht zu steil auf die OberflSche des zweiten 
Bereichs der Abdeckung auftrifft, sondern der zweite Bereich 
der Abdeckung von dem Luftstrahl vergleichsweise flach ange- 
strOmt wird, so daB sich die LuftstrOmung an die Oberf lflche 
des zweiten Bereichs der Abdeckung anlegen kann. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemSBen 
Vorrichtung ist vorgesehen, daB der zweite Bereich der Ab- 
deckung einen ersten im wesent lichen ebenen Abschnitt, dessen 
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Oberf ISchennormale einen ersten Winkel mit der Mittelachse 
des Luftstrahls einschlieBt, und einen zweiten im wesentli- 
chen ebenen Abschnitt, dessen OberflSchennormale einen zwei- 
ten Winkel mit der Mittelachse des Luftstrahls einschlieBt, 
umfafit, wobei der zweite Winkel grOBer ist als der erste Win- 
kel. In diesem Fall ist die Dttse vorzugsweise so relativ zu 
dem zweiten Bereich der Abdeckung ausgerichtet, daB nur der 
zweite Abschnitt des zweiten Bereichs von dem Luftstrahl di- 
rekt angestrOmt wird. 

Urn zu verhindern, daB sich der von der DUse erzeugte Luft- 
strahl aufgrund des Coanda-Ef fektes an StOrkonturen in der 
Umgebung der DUse anlegt und damit an Wirksamkeit verliert, 
sind die DUse und der erste Bereich der Abdeckung so relativ 
zueinander angeordnet, daB der Winkelabstand zwischen der 
Mittelachse des mittels der DUse erzeugten Luftstrahls und 
dem Luftstrahl zugewandten Abschnitten des ersten Bereichs 
der Abdeckung in Bezug auf den Mittelpunkt der Austrittsttf f- 
nung der DUse mindestens ungefahr 30° , vorzugsweise minde- 
stens ungefahr 45 °, betrSgt. 

Wird mittels einer in einer LSngsrichtung ausgedehnten DUse 
ein sich ebenfalls in einer Langsrichtung erstreckender Luft- 
strahl erzeugt, so ist unter der Mittelachse eines solchen 
Luftstrahls im Sinne dieser Beschreibung dessen Mittelebene 
zu verstehen, und die vorstehend angegebenen geometrischen 
Beziehungen gelten in Bezug auf die Mittelebene eines solchen 
Luftstrahls. 
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Um elnen Luftstrahl mit wohldefinierter Ausrichtung in Bezug 
auf die Ausrichtung der Dtise zu erhalten, ist vorteilhafter- 
weise vorgesehen, dafi die Dtise einen zu der AustrittsGf fnung 
der DUse ftihrenden Dtisenkanal mit im wesent lichen konstantem 
Querschnitt aufweist und daB die LSnge des Dtisenkanals minde- 
stens das Dreifache, vorzugsweise mlndestens das Ftlnffache, 
der Breite der AustrittsOf fnung betrSgt. Dadurch ist gewahr- 
leistet, daB die Mittelachse des mittels der Dtise erzeugten 
Luftstrahls ira wesentlichen mit der Mittelachse des Dtisenka- 
nals tibereinstimmt. 

Erstreckt sich die AustrittsOf fnung in einer Langsrichtung, 
so ist unter der Breite die Ausdehnung der AustrittsGf fnung 
senkrecht zu dieser Langsrichtung zu verstehen. 

Um auf einfache Weise die angestrebte StrOmungsgeschwindig- 
keit an der Austrittsttf fnung der Dtise zu erreichen, ist es 
gtinstig, wenn die StrOmungserzeugungseinrichtung eine Diisen- 
vorkammer mit zu der Dtise hin abnehmendem Querschnitt umfaBt. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist vorgesehen, daB die StrOmungserzeugungsein- 
richtung eine Dtisenvorkammer mit darin angeordneten Luf tleit- 
rippen umfaBt. Durch diese Luftleitrippen ist es mOglich, die 
StrOmungsrichtung der die Dtisenvorkammer durchquerenden Luft 
so einzustellen, daB die Luft die Dtise im wesentlichen senk- 
recht zu der AustrittsOf fnung der Dtise veriaBt. 

Eine besonders material- und raumsparende Ausbildung der Dti- 
senvorkammer wird erreicht, wenn der erste Bereich der Ab- 
deckung eine Begrenzungswand der Dtisenvorkammer bildet. 
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Urn ohne groBen Aufwand die ervrtinschten AusstrOmgeschwindig- 
keiten aus der DUse erreichen zu kfinnen, umfaBt die StrO- 
mungserzeugungseinrichtung vorteilhafterweise eine DUsenzu- 
luftleitung mit einem Gebiase. 

Um einen Eintrag von Staub- oder Schmutzpartikeln, die die 
Qualitat der herzustellenden Lackierung beeintrSchtigen kdnn 
ten, in den Lackierraum zu vermeiden, umfaflt die StrOmungser 
zeugungseinrichtung vorteilhafterweise ein Zuluftfilter zum 
Filtrieren der der DUse zugefUhrten Luft. 

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, da8 
die StrOmungserzeugungseinrichtung eine DUsenzuluftleitung 
umfaBt, durch die der DUse aus einer Raumluftzuf uhr des 
Lackierraums abgezweigte Luft zufiihrbar ist. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB die St rOmungser zeu- 
gungseinrichtung eine DUsenzuluftleitung umfaBt, die an ein 
Plenum des Lackierraums angeschlossen ist, so daB aus dem 
Plenum abgezweigte Luft der Dtise zufUhrbar ist. Der Hauptan- 
teil der Luft im Plenum gelangt durch die Decke des Lackier- 
raums in denselben hinein, so daB die Konditionierung der 
Luft im Lackierraum im wesent lichen derjenigen der Luft im 
Plenum entspricht. Wird die der DUse zugefUhrte Luft dem Pie 
num entnommen, so ist sichergestellt, daB auch die Konditio- 
nierung der aus der DUse ausgeblasenen Luft im wesentlichen 
der Konditionierung der Luft im Lackierraum entspricht. 
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Vorzugsweise wird der Dttse Luf t mit einer Temperatur von un- 
gef&hr 22 °C bis 24 °C und mit einer relativen Luftfeuchte von 
ungeffthr 55 % bis ungeffchr 70 % zugeftihrt. 

Statt die Dtisenzuluft aus dem Plenum selbst abzuzweigen, kann 
auch vorgesehen sein, da6 die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenzuluft lei tung umfaBt, durch die der Dtise aus einer 
Zuluftleitung des Plenums , durch die dem Plenum Luft zuge- 
ftihrt wird, abgezweigte Luft zuftihrbar ist. 

Die erf indungsgemSSe Vorrichtung eignet sich besonders zum 
Schutz einer FUhrungseinrichtung zur Ftihrung einer in einem 
Lackierraum angeordneten, beweglichen Arbeitsvorrichtung, 
insbesondere eines Spritzroboters, vor in dem Lackierraum er- 
zeugtem Over spray. 

Eine eine erfindungsgemSBe Vorrichtung zum Fernhalten von in 
dem Lackierraum erzeugten Lack-Overspray von einem Overspray- 
geschtitzten Raum, einen Overspray-geschtitzten Raura und ein in 
dem Overspray-geschtitzten Raum angeordnetes Ftihrungsmittel 
umf assende Ftihrungseinrichtung zur Ftihrung einer in dem 
Lackierraum angeordneten, beweglichen Arbeitsvorrichtung, 
insbesondere eines Spritzroboters, bei der die Arbeitsvor- 
richtung ein die DurchtrittsOf fnung zwischen dem Lackierraum 
und dem Overspray-geschtitzten Raum durchgreifendes Ftihrungs- 
teil umfaBt, das an dem Ftihrungsmittel geftihrt ist, ist Ge- 
genstand von Anspruch 15. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das Ftihrungsmittel als 
eine sich in einer Lflngsrichtung erstreckende Ftihrungsschiene 
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und die DurchtrittsOffnung in der Abdeckung als ein sich pa- 
rallel zu der LBngsrichtung erstreckender Spalt ausgebildet 
ist. 

Derjenige Bereich der DurchtrittsOffnung, an der sich das die 
DurchtrittsOffnung durchgreifende FUhrungsteil gerade befin- 
det, ist bereits durch das FUhrungsteil vor dem Eindringen 
von Overspray in den Overspray-geschUtzten Raum geschUtzt. 
Wlrd in dem Bereich, in dem sich das FUhrungsteil befindet, 
eine quer Uber die DurchtrittsOffnung gerichtete LuftstrOmung 
erzeugt, die auf das FUhrungsteil auftrifft, so besteht die 
Gefahr des Auftretens von Verwirbelungen, die die gerichtete 
LuftstrOmung in angrenzenden Bereichen der DurchtrittsOffnung 
stOren kOnnten. 

Um eine solche StOrung der gerichteten StrOmung durch das 
FUhrungsteil der Arbeit svorrichtung zu vermeiden, kann vorge- 
sehen sein, daB der Luftstrom durch eine Duse der StrOmungs- 
erzeugungseinrichtung in AbhSngigkeit von der Lage des FUh- 
rungsteils der Arbeitsvorrichtung relativ zu der DUse steuer- 
bar ist. 

Insbesondere kann vorgesehen sein, daB der Luftstrom durch 
die DUse in denjenigen Teilbereichen der DUse, in denen sich 
das FUhrungsteil der Arbeitsvorrichtung befindet, vermindert 
Oder ganz abgeschaltet wird, 

UmfaBt die Strttmungserzeugungseinrichtung mehrere DUsen, so 
kann vorgesehen sein, daB der Luftstrom durch die DUsen so 
steuerbar ist, daB der Luftstrom durch eine DUse gesperrt 
wird, wenn sich das FUhrungsteil der Arbeitsvorrichtung in 
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dem von dem Luftstrom durch die betreffende DUse erfaBten Be- 
reich der DurchtrittsOf fnung befindet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand 
der nachfolgenden Beschreibung und zeichnerischen Darstellung 
von AusfOhrungsbeispielen. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine 

Spritzkabine einer Lackieranlage rait Spritz- 
robotern, die mittels einer FUhrungseinrich- 
tung geftlhrt sind; 

Fig. 2 einen vergrOBerten Ausschnitt aus Fig. 1, der 

einen Overspray-geschutzten Anbau an die 
Spritzkabine, in dem eine Verfahrschiene 
eines Spritzroboters angeordnet 1st, Und eine 
Vorrichtung zum Fernhalten von in der Spritz- 
kabine erzeugtetn Lack-Overspray von dem Anbau 
darstellt, wobei sich der Spritzroboter in 
der Zeichenebene der Fig. 2 befindet; 

Fig. 3 eine Darstellung entsprechend der Fig. 2, wo- 

bei sich der Spritzroboter auSerhalb der Zei- 
chenebene befindet; 

Fig. 4 einen vergrOBerten Ausschnitt aus Fig. 3 r der 

die Vorrichtung zum Fernhalten von in der 
Spritzkabine erzeugtem Lack-Overspray von dem 
Anbau an die Spritzkabine darstellt; 
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Fig, 5 einen vergrOBerten Ausschnitt aus Fig. 4, der 

eine Dtise, eine Dttsenvorkammer und einen Dti- 
senzuluftverteilkanal der Vorrichtung zum 
Fernhalten von Lack -Over spray von dem Anbau 
an die Spritzkabine darstellt; 

Fig. 6 eine scheraatische Seitenansicht einer Innen- 

seite einer Kabinenwand der Spritzkabine aus 
Fig. 1, in der zwei in einer LSngsrichtung 
der Spritzkabine bewegliche Spritzroboter und 
eine Abdeckung des Anbaus an die Spritzkabine 
dargestellt sind; 

Fig. 7 eine schematische, teilweise geschnittene 

Draufsicht auf eine zu lackierende Karosse, 
zwei in einer LSngsrichtung der Spritzkabine 
bewegliche Spritzroboter und Diisenzuluf tver- 
teilkanaie der Vorrichtung zum Fernhalten von 
Lack- Over spray von dem Anbau an die Spritzka- 
bine; und 

Fig. 8 einen der Fig. 5 entsprechenden Querschnitt 

durch eine Dttse, eine Dttsenvorkammer und 
einen Dtisenzuluftverteilkanal einer zweiten 
AusfUhrungsform einer Vorrichtung zum Fern- 
halten von Lack-Overspray von einem Anbau an 
die Spritzkabine, 

Gleiche oder funktional Squivalente Elemente sind in alien 
Figuren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet. 
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Eine in den Figuren 1 und 6 dargestellte, als Ganzes mit 100 
bezeichnete Spritzkabine einer Lackieranlage fUr Automobil- 
karossen weist selbsttragende KabinenwSnde 102 auf , die aus 
einzelnen, im wesentlichen tafelfOrraigen Wandsegmenten 104 
zusammengesetzt sind. Jedes der tafelfOrmigen Wandsegmente 
104 umfaBt einen umlaufenden, geschlossenen, rechteckigen 
Profilrahmen 106, der durch Zwischen-Querprof ile 108, die 
sich in horizontaler Richtung jeweils von einem Seitenprofil 
110a zu einem gegeniiberliegenden Seitenprofil 110b des Pro- 
filrahmens 106 erstrecken, in einzelne Facher 112 unterteilt 
ist. In jedem der Facher 112 ist jeweils eine Ausfachung 114 
gehalten, die beispielsweise aus einer Blechplatte, wie die 
Ausfachung 114a, Oder aus einer Glasplatte, wie beispiels- 
weise die Ausfachung 114b, gebildet sein kann. 

Der durch die Kabinenwande 102 begrenzte, im wesentlichen 
quaderfbrmige Innenraum 116 der Spritzkabine 100 erstreckt 
sich von einem durch ein Gitter 118 gebildeten Kabinenboden 
bis zu einer Kabinendecke 120, die aus im wesentlichen tafel- 
fdrmigen Deckenelementen zusammengesetzt ist, welche zusammen 
eine Filtermattenanordnung bilden, die ihrerseits einen Boden 
eines im wesentlichen quaderffirraigen, oberhalb der Spritzka- 
bine 100 angeordneten Luf tzufUhrrauras (sogenanntes Plenum) 
bildet. 

Oberhalb eines unteren Plenums 122 sind zwei Plenumzuluftka- 
naie 124 angeordnet, die tiber in einer Zwischendecke 126 zwi- 
schen unterem Plenum 122 und einem Uber der Zwischendecke 
liegenden oberen Plenum vorgesehene Eintrittsiif fnungen 128 in 
das untere Plenum 122 mlinden* 
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Die Plenumzuluftkanaie 124 sind ttber (nicht dargestellte) Ge- 
biase an eine (nicht dargestellte) Zuluft-Konditionieranlage 
angeschlossen, die Plenumzuluft rait einer vorgegebenen Luft- 
temperatur von beispielsweise 22°C bis 24°C und einer vorge- 
gebenen relativen Luftfeuchte von beispielsweise 55 % bis 
70 % bereitstellt und femer Zuluftfilter umfaBt, urn in der 
Zuluft enthaltene Staubpartikel , die die Qualitat der in der 
Spritzkabine 100 zu lackierenden GegenstSnde beeintrachtigen 
kOnnten, auszufiltern. 

Die zu lackierenden Gegenstande, beispielsweise Automobilka- 
rossen 130 , werden mittels einer geeigneten FGrdereinrichtung 
132 in der LSngsrichtung 134 (siehe Fig, 7) durch die Spritz- 
kabine 100 bewegt. 

WShrend des Transports durch die Spritzkabine 100 werden die 
zu lackierenden Gegenstande durch Versprtihen des aufzutragen- 
den Lackes aus Spritzdiisen 136 (siehe Fig. 1), die jeweils an 
einem Ende eines Auslegerarms 138 eines Spritzroboters 140 
angeordnet sind, lackiert. 

Mittels geeigneter Gelenke und Bewegungseinrichtungen der 
Spritzroboter 140 sind die Spritzdtlsen 136 relativ zu den zu 
lackierenden Gegenstanden ttber die zu lackierende Oberfiache 
verfahrbar* 

Urn die Spritzroboter 140 parallel zu den zu lackierenden Ge- 
genstanden durch die Spritzkabine 100 bewegen zu kOnnen, sind 
die Aufbauten jedes Spritzroboters 140 auf einem Basisteil 
Oder Sattel 142 angeordnet, welcher seinerseits an einem in 
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der LSngsrichtung 134 beweglichen Schlitten 144 gehalten 1st 
(siehe Fig, 2) • 

Dieser Schlitrben 144 ist mittels eines J-fSrmigen unteren 
FUhrungsteils 146 und eines sich daran anschlieBenden oberen 
FUhrungsteils 148 , deren Aufbau im folgenden noch naher be- 
schrieben werden wird, an einer sich in der (senkrecht zu der 
Zeichenebene der Fig. 2 verlaufenden) LSngsrichtung 134 er- 
streckenden Verfahrschiene 150 gefiihrt. 

Die Verfahrschiene 150 umfaBt ein im wesentlichen rechtecki- 
ges Rahmenprofil 152 aus einem unteren Quertrflger 154, einem 
dem Schlitten 144 zugewandten inneren SeitentrSger 156, einem 
dem Schlitten 144 abgewandten auBeren Seitentrflger 158 und 
einem von dem Seitentragern 156 und 158 getragenen oberen 
Quertrflger 160. 

Hier und im folgenden werden der Mittelebene der Sprit zkabine 
100 zugewandte Elemente als "innere" Elemente, dieser Mittel- 
ebene abgewandte Elemente als "auSere" Elemente bezeichnet. 

Der untere Quertrager 154 ist mit einem Sockel 162 verbunden, 
welcher seinerseits auf hOhenverstellbaren FiiBen 164 ruht. 

Der auBere Seitentrager 156 des Rahmenprof ils 152 ist in 
einem unteren Bereich seiner dem Schlitten 144 zugewandten 
AuBenseite mit einer Langsnut 166 versehen, in die eine Ab- 
rolleiste 168 eingelassen ist, welche sich in der Langsrich- 
tung 134 erstreckt. 
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Bel der Bewegung des Schlittens 144 ISngs der Verfahrschiene 
150 rollt eine (nicht dargestellte) Laufrolle, die in einem 
kurzen Schenkel 170 des im wesentllchen J-Form aufweisenden 
unteren FQhrungsteils 146 des Schlittens 144 um eine verti- 
kale Achse drehbar gelagert ist, auf der Abrolleiste 168 ab, 
wodurch sich der Schlitten 144 an der Verfahrschiene 150 ab- 
sttitzt. 

Der lange, der Verfahrschiene 150 abgewandte Schenkel 172 des 
unteren Ftihrungsteils 146 trflgt an seinem oberen Ende das 
obere FUhrungsteil 148 des Schlittens 144, welches sich unter 
einem Winkel von ungefahr 45° gegeniiber der Horizontalen 
schrag nach oben in den Raum oberhalb der Verfahrschiene 150 
erstreckt . 

An der AuBenseite des oberen Ftihrungsteils 148 ist ein Ftih- 
rungselement 174 mit einer sich in der LSngsrichtung 134 er- 
streckenden hinterschnittenen Ftihrungsnut 176 angeordnet. 

In diese Ftihrungsnut 176 greift ein ebenfalls hinterschnitte- 
nes Ftihrungsprof il 178 ein, wobei die Hinterschneidungen der 
Ftihrungsnut 176 und des FUhrungsprofils 178 so zusammenwir- 
ken, daB eine Bewegung des Ftihrungselements 174 an dem oberen 
Ftihrungsteil 148 des Schlittens 144 relativ zu dem Ftthrungs- 
profil 178 in Richtungen quer zu der LSngsrichtung 134 ver- 
hindert wird, das Ftihrungselement 174 langs der LSngsrichtung 
134 jedoch relativ zu dem Ftihrungsprof il 178 verschieblich 
ist. 
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Das FUhrungsprofil 178 1st an einem Vorsprung 180 festgelegt, 
welcher seinerseits von dem oberen Quertrager 160 des Rahmen- 
profils 152 getragen wird, so daB das FUhrungsprofil 178 fest 
mit dem Rahmenprof 11 152 verbunden 1st. 

An seiner Oberseite ist der Vorsprung 180 mit einer sich in 
der LSngsrichtung 134 erstreckenden Zahnstange 182 versehen, 
in die ein Ritzel 184 eingreift, welches uin eine horizontale 
Achse drehbar in einem Antriebsteil 186 des Schlittens 144 
gelagert ist, welcher sich von dem oberen Ende des oberen 
FUhrungsteils 148 des Schlittens 144 aus in im wesentlichen 
horizontaler Richtung nach auBen erstreckt. 

Das Ritzel 184 steht in Antriebsverbindung mit einem elektri- 
schen Servomotor 188, der ebenfalls in dem Antriebsteil 186 
untergebracht ist. 

Die erforderliche Antriebsenergie wird dem Servomotor 188 
mittels (nicht dargestellter ) Stromversorgungskabel zuge- 
fUhrt, die durch Jewells eine von zwei EnergiefUhrungsketten 
190a und 190b verlaufen, welche unterhalb des Antriebsteils 
186 des Schlittens 144 und auf der AuBenseite der Verfahr- 
schiene 150 angeordnet sind. 

Jede der EnergiefUhrungsketten 190a, 190b ist aus Kunststoff- 
gliedern zusammengesetzt, welche hohl sind und zusammen einen 
sich lSngs der jeweiligen Kette 190a, 190b erstreckenden 
Hohlraum 192 bilden, welcher der Aufnahme von (nicht darge- 
stellten) Stromversorgungskabeln, Steuerleitungen, Lackzu- 
fUhrleitungen, SpUlleitungen und weiteren Versorgungsleitun- 
gen dient. 
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jede der Energieftihrungsketten 190a, 190b weist die Form 
eines liegenden U auf mit einem unteren Schenkel 194, dessen 
freies Ende an eine (beispielsweise) hinter der Zeichenebene 
der Fig. 2 liegende (nicht dargestellte ) ortsfeste Versor- 
gungsschnittstelle angeschlossen ist, und mit einem oberen 
Schenkel 196, dessen freies Ende an dem Antriebsteil 186 des 
Schlittens 144 angeschlossen und somit mit dem Schlitten 144 
in der LSngsrichtung 134 verfahrbar ist. 

Der untere Schenkel 194 und der obere Schenkel 196 jeder der 
Energieftihrungsketten 190a, 190b sind mittels eines (bei- 
spielsweise) vor der Zeichenebene der Fig. 2 angeordneten 
Kettenbogens mitelnander verbunden. 

Bewegt sich der Schlitten 144 langs der Verfahrschiene 150 
(in der Blickrichtung der Fig. 2) nach vorne, so gehen Ket- 
tenglieder aus den KettenbOgen der Energiefiihrungsketten 
190a, 190b in den jeweiligen unteren Schenkel und Kettenglie- 
der aus dem jeweiligen oberen Schenkel 196 in den jeweiligen 
Kettenbogen tiber, so daB die unteren Schenkel 194 auf Kosten 
der oberen Schenkel 196 wachsen. Der Schlitten 144 kann sich 
daher so weit langs der Verfahrschiene 150 nach vorne bewe- 
gen, bis die unteren Schenkel 194 der Energieftihrungsketten 
190a, 190b im wesentlichen die gesamte LSnge dieser Ketten 
umfassen. 

Bewegt sich hingegen der Schlitten 144 langs der Verfahr- 
schiene 150 (in der Blickrichtung der Fig. 2) nach hinten, so 
gehen Kettenglieder aus den Kettenbttgen der Energieftihrungs- 
ketten 190a, 190b in den jeweiligen oberen Schenkel 196 und 
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Kettenglieder aus dem jewelligen unteren Schenkel 194 in den 
jeweiligen Kettenbogen tiber, so daB die oberen Schenkel 196 
der Energieftihrungsketten 190a, 190b auf Kosten der unteren 
Schenkel 194 wachsen. Der Schlitten 144 kann sich daher so 
weit lSngs der Verfahrschiene 150 nach hinten bewegen, bis 
die oberen Schenkel 196 der Energieftihrungsketten 190a , 190b 
im wesentlichen die gesamte LSnge dieser Ketten umfassen. 

Die jeweils unteren Schenkel 194 der Energieftihrungsketten 
190a, 190b ruhen auf horizontalen, sich in der LSngsrichtung 
134 erstreckenden Auflageleisten 198, die ihrerseits von dem 
Sockel 162 der Verfahrschiene 150 getragen werden. 

Die Verfahrschiene 150, der Antriebsteil 186 des Schlittens 
144 und die Energieftihrungsketten 190a, 190b sind in einem 
Innenraum 200 eines Kabinenanbaus 202 angeordnet, welcher 
sich an den Innenraum 116 der Spritzkabine 100 nach auBen hin 
anschlieBt und an seiner der Spritzkabine 100 abgewandten 
AuBenseite durch eine gegentiber der Kabinenwand 102 nach 
auBen versetzte AuBenwand 204 begrenzt ist. 

Nach oben ist der Kabinenanbau durch eine Deckenwand 206 be- 
grenzt . 

Zu dem Innenraum 116 der Spritzkabine 100 hin ist der Kabi- 
nenanbau 202 durch eine Abdeckung 208 begrenzt, welche eine 
untere Blechschtirze 210 und eine obere Blechschtirze 212 um- 
faBt (siehe Fig. 3), die sich jeweils in der Langsrichtung 
134 erstrecken. 
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Die untere Blechschttrze 210 urafaBt einen im wesent lichen ver- 
tikal ausgerichteten unteren Abschnitt 214 , der auf der In- 
nenseite der Verfahrschiene 150 angeordnet und an dera inneren 
SeitentrSger 158 des Rahmenprofils 152 mittels Abstandshal- 
tern 216 gehalten ist. 

Ein unterer Rand 218 des unteren Abschnitts 214 der unteren 
Blechschttrze 210 ist von dem Sockel 162 der Verfahrschiene 
150 beabstandet, um den Durchtritt des kurzen Schenkels 170 
des unteren Ftthrungsteils 146 des Schlittens 144 zu ermOgll- 
chen . 

Ein oberer Abschnitt 220 der unteren Blechschttrze 210 
schlieBt sich an einera oberen Rand 222 des unteren Abschnitts 
214 an denselben an und steigt nach auflen unter einent Winkel 
von ungefShr 25* gegenttber der Horizontalen an, um den oberen 
Quertrager 160 des Rahmenprofils 152 zu ttberdecken. 

Die obere Blechschttrze 212 der Abdeckung 208 umfaBt einen 
oberen Abschnitt 224 , der sich von einera unteren Rand der Ka- 
binenwand 102 der Spritzkabine 100 aus im wesentlichen verti- 
kal nach unten erstreckt, was am besten aus Fig. 5 zu ersehen 
ist. 

An einem unteren Rand 226 des oberen Abschnitts 224 schlieBt 
sich nach unten an denselben ein mittlerer Abschnitt 228 der 
oberen Blechschttrze 212 an, der sich unter einem Winkel von 
ungefahr 18° gegen die Vertikale nach innen in die Spritzka- 
bine 100 hineinerstreckt. 
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An einem unteren Rand 230 des mittleren Abschnltts 228 
schlleBt slch an denselben nach unten ein unterer Abschnitt 
232 der oberen Blechschtirze 212 an, welcher sich ebenfalls 
nach unten in die Sprit zkabine 100 hineinerstreckt, jedoch 
mit der Vertikalen einen grOSeren Winkel als der mittlere Ab- 
schnitt 228 , namlich einen Winkel von ungefahr 40°, ein- 
schlieBt . 

Die obere BlechschUrze 212 und die untere Blechschtirze 210 
der Abdeckung 208 stehen sich an einer dazwischen ausgebilde- 
ten DurchtrittsOf fnung 234 zwischen dem Innenraum 200 des Ka- 
binenanbaus 202 einer seits und dem Innenraum 116 der Spritz- 
kabine 100 andererseits gegenUber (siehe Fig, 3). Die Durch- 
trittsOf fnung 234 erstreckt sich in Form eines Spaltes in der 
LSngsrichtung 134. 

Zwischen der der Spritzkabine 100 abgewandten AuBenseite des 
oberen Abschnitt s 224 der oberen BlechschUrze 212 und der 
Deckenwand 206 des Kabinenanbaus 202 sind horizontal verlau- 
fende DUsenzuluft-Verteilkanaie 236 mit jeweils rechtwinkli- 
gem Querschnitt angeordnet, welche sich jeweils von einer 
EinmUndung eines DUsenzuluft-Druckkanals 238 in der L3ngs- 
richtung 134 bis zu einer Trennwand 240 erstrecken, an der 
zwei in der Langsrichtung 134 aufeinanderfolgende DUsenzu- 
luft-Druckkanaie 238 aneinanderstoBen (siehe Fig. 7). 

Wie aus der schema tischen Darstellung der Fig. 1 zu ersehen 
ist, ist jeder der DUsenzuluft-Verteilkanaie 236 Uber den 
eingangsseitig angeschlossenen Dtisenzuluft-Druckkanal 238 mit 
einem druckseitigen Ausgang eines Gebiases 242 verbunden. 
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Der saugseitige Eingang jedes GeblSses 242 1st Uber eine An- 
saugleitung 244 mlt dem Plenum 122 oberhalb der Sprltzkablne 
100 verbunden. 

Jeder der DUsenzuluft-VerteilkanMle 236 1st langs seiner Un- 
terseite mit mehreren VerteilerCf fnungen 246 versehen (siehe 
Fig. 5), durch welche der Innenraum des jeweiligen DUsenzu- 
luft-Verteilkanals 236 mit einer unterhalb desselben angeord 
neten Dtisenvorkammer 248 in Verbindung steht. 

Der Offnungsgrad jeder der VerteilerOf fnungen 246 ist durch 
jeweils einen Uber die VerteilerOf fnung 246 verschiebbaren 
Sperrschieber 250 von 0 % bis 100 % einstellbar. 

Urn die den Dtisenzuluft-Verteilkanal 236 durchstrOmende Luft 
in der LSngsrichtung 134 mOglichst gleichraaflig auf die DUsen 
vorkammer 248 zu verteilen, wird der Offnungsgrad der Vertei 
lerOffnungeri 246 mit wachsendem Abstand der Verteilerttf fnun- 
gen 246 von dem den Dttsenzuluft-Verteilkanal 236 speisenden 
Dtisenzuluft-Druckkanal 238 vergrOBert. 

Die DUsenvorkammer 248 wird zu der oberen BlechschUrze 212 
hin durch eine innere AuBenwand 252 und zu dem Innenraum 200 
des Kabinenanbaus 202 hin durch eine auBere AuBenwand 254 be 
grenzt. 

Die sich schrdg nach unten erstreckenden AuBenw&nde 252 und 
254 der DUsenvorkammer 248 verlaufen aufeinander zu, so dafl 
sich die DUsenvorkammer 248 nach unten hin trichterartig ver 
jUngt. 
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An eln unteres Ende der Dtisenvorkammer 248 schlieBt sich ein 
Dttsenkopf 256 mlt einera Dttsenkanal 257 an, dessen Mlttelachse 
258 mit der Vertlkalen 260 einen Wlnkel y (siehe Fig. 4) von 
beispielswelse 6° einschlieflt und zu dem unteren Abschnitt 
214 der unteren BlechschUrze 210 hln gerlchtet 1st. 

Der Dttsenkanal 257 weist elnen langs der Mlttelachse 258 im 
wesentlichen konstanten Durchtrittsquerschnitt auf und mtindet 
an seinem unteren Ende an einer AustrittsOf fnung 262, die 
einen sich in der LSngsrichtung 134 erstreckenden Dttsenspalt 
bildet. 

Die LSnge des von der Dtisenvorkammer 248 zu der AustrittsOf f- 
nung 262 ftihrenden Dtisenkanals 257 betrSgt ungefShr das Ftinf- 
fache der Ausdehnung der AustrittsOf fnung 262 senkrecht zu 
der LSngsrichtung 134 und senkrecht zu der Mlttelachse 258. 

Wie aus Fig. 4 zu ersehen 1st, schneidet die Mlttelachse 258 
des DUsenkanals 257 den vertlkalen unteren Abschnitt 214 der 
unteren Blechschurze 210 unter dem Winkel y von ungefahr 6°, 
so daB die Mlttelachse 258 rait der Oberfiachennormalen des 
unteren Abschnitt s 214 der unteren BlechschUrze 210 einen 
Winkel von ungefahr 84° einschlieBt. 

An der Innenseite der auBeren AuBenwand 254 der Dtisenvorkam- 
mer 248 sind mehrere Leitrippen 264 angeordnet, die sich von 
einem oberen, den Verteilerfif fnungen 246 benachbarten Bereich 
der Dttsenvorkammer 248 aus langs der Innenseite der inneren 
AuBenwand 254 bis in den Dtisenkanal 257 erstrecken (siehe 
Fig. 5). Die Leitrippen 264 sind senkrecht zu der Langsrich- 
tung 134 ausgerichtet und in der Langsrichtung 134 voneinan- 
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der beabstandet, so da8 die Leitrippen 264 die DUsenvorkammer 
248 in mehrere in der LBngsrichtung 134 aufeinanderfolgende 
Teilkammern unterteilen. Wie beispielsweise aus Fig. 5 zu er- 
sehen 1st, Uberdecken die Leitrippen 264 jedoch nicht den ge- 
samten Querschnitt der DUsenvorkammer 248 , so daB die einzel- 
nen Teilkammern der DUsenvorkammer 248 nicht vollstandig von- 
einander getrennt sind, sondern ein Luftaustausch zwischen 
diesen Teilkammern mOglich ist. 

Die Leitrippen 264 dienen der Ausrichtung einer die DUsenvor- 
kammer 248 von den VerteilerOf fnungen 246 zu dem DUsenkopf 
256 hin durchquerenden LuftstrOmung und zur mechanischen Sta- 
bilisierung der DUsenvorkammer 248. 

Der weiteren ErhOhung der mechanischen Festigkeit der DUsen- 
vorkammer 248 dienen Stege 265, die sich quer durch den In- 
nenraura der DUsenvorkammer 248 erstrecken und einerseits an 
der inneren AuBenwand 252, andererseits an jeweils einer der 
Leitrippen 264 festgelegt sind. 

In ihrem unteren, dem DUsenkopf 256 benachbarten Bereich ist 
die innere AuBenwand 252 der DUsenvorkammer 248 an der AuBen- 
seite des mittleren Abschnitts 228 der oberen BlechschUrze 
212 festgelegt, um den DUsenkopf 256 in der gewUnschten Lage 
relativ zu der unteren BlechschUrze 210 zu fixieren. 

Der DUsenkopf 256, die DUsenvorkammer 248, der DUsenzuluft- 
Verteilkanal 236, der DUsenzuluft-Druckkanal 238, das Gebiase 
242 und die Ansaugleitung 244 bilden Bestandteile einer Str<J- 
mungserzeugungseinrichtung zum Erzeugen einer von der oberen 
BlechschUrze 212 der Abdeckung 208 Uber die Durchtrittsttf f- 
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nung 234 zu der unteren Blechschttrze 210 der Abdeckung 208 
gerichteten LuftstrtJmung. 

Die Abdeckung 208 , die die obere Blechschttrze 212 und die un 
tere Blechschttrze 210 umfaBt, welche sich an der Durchtritts- 
Offnung 234 zwischen dem Innenraum 116 der Spritzkabine 100 
und dem Innenraum 200 des Kabinenanbaus 202 gegenttberstehen, 
und die genannte StrOmungserzeugungseinrichtung bilden zusam 
men eine Vorrichtung zum Fernhalten von in dem Innenraum 116 
der Spritzkabine 100 erzeugtem Lack-Overspray von dem Innen- 
raum 200 des Kabinenanbaus 202. 

Diese Vorrichtung zum Fernhalten von Lack-Overspray funktio- 
niert wie folgt: 

WShrend des Betriebs der Spritzkabine 100 wird von der Zu- 
luft-Konditionieranlage mit einer Temperatur von ungefahr 
22 °C bis 24 °C und einer relativen Luftfeuchte von ungefShr 
55 % bis ungefahr 70 % konditionierte und gefilterte Luft 
durch die Plenum- ZuluftkanSle 124 dem Plenum 122 zugeftthrt. 
Aus dem Plenum 122 gelangt diese Luft durch die Filtermatten 
anordnung in der Kabinendecke 120 in den Innenraum 116 der 
Spritzkabine 100. 

Unterhalb des Gitters 118 , welches den Kabinenboden bildet, 
wird die dem Innenraum 116 der Spritzkabine 100 aus dem Ple- 
num 122 zugeftthrte Luft mittels (nicht dargestellter ) Ansaug 
einrichtungen abgesaugt, so daB ira Inneren der Spritzkabine 
ein nach unten gerichteter Sinkluftstrom mit einer Sinkge- 
schwindigkeit im Bereich von mindestens ca. 0,5 m/s erzeugt 
wird. 
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Ein Teil der konditionierten und vorgefilterten Luft aus dem 
Plenum 122 wird durch die Ansaugleitungen 244 aus dem Plenum 
122 abgezweigt und von dem zugehfirigen GeblSse 242 unter er- 
hOhtem Druck durch den jeweiligen Diisenzuluft-Druckkanal 238 
in den zugehOrigen Dttsenzuluft-Verteilkanal 236 gefOrdert. 

Die Strttmungsrichtung der Diisenzuluft durch die Diisenzuluft - 
Verteilkanflle 236 1st in Fig. 7 durch Pfeile angegeben. 

Aus einem DUsenzuluft-Verteilkanal 236 strOmt die Diisenzuluft 
durch die VerteilerOf fnungen 246 in die Diisenvorkammer 248, 
wo sie durch die Leitrippen 264 zu dem Dtlsenkopf 256 geleitet 
wird, wobei die Strtfmungsgeschwindigkeit der Diisenzuluft auf- 
grund des sich verringernden Querschnitts der Diisenvorkammer 
248 zunimmt. 

Durch den Diisenkanal 257 in dem Dtlsenkopf 256 und die Aus- 
trittsOffnung 262 strtJmt die Diisenzuluft aus und bildet in 
der Durchtrittsfcffnung 234 zwischen der oberen Blechschtirze 
212 und der unteren BlechschUrze 210 der Abdeckung 208 einen 
sich von der AustrittsOffnung 262 aus mit einem Offnungswin- 
kel 6 (siehe Fig, 4) zu der unteren Blechschiirze 210 hin er- 
weiternden Luftstrahl 266 aus. 

Die von in der LSngsrichtung 134 aufeinanderfolgenden Dtisen- 
zuluft-Verteilkanaien 236 gespeisten Luftstrahlen 266 bilden 
zusammen einen Luftvorhang, der die DurchtrittsOf fnung 234 
iiber ihre gesamte LSnge iiberstreicht. 
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Da die LSnge des DUsenkanals 257 ein Mehrf aches der Breite 
der Austrittsdffnung 262 betrSgt, stimmt die Mittelachse 
(genauer: Mittelebene) des Luftstrahls 266 im wesentlichen 
mit der Mittelachse 258 des DUsenkanals 257 tiberein. 

Der Winkelabstand a (siehe Fig. 4) zwischen der Mittelachse 
258 und dem unteren Abschnitt 232 der oberen BlechschUrze 212 
in Bezug auf den Mittelpunkt (genauer: die Mittellinie) 267 
der AustrittsOffnung 262 betrSgt ungefShr 45*. Dieser Winkel- 
abstand ist groB genug, um zu gewBhrleisten, daB sich der aus 
der Austrittsttffnung 262 austretende Luftstrahl 266 nicht 
aufgrund des Coanda-Ef fektes an den unteren Abschnitt 232 der 
oberen BlechschUrze 212 anlegt, was die Ausrichtung des Luft- 
strahls 266 zu der unteren BlechschUrze 210 hin stttren und 
die Wirksarakeit des Luftstrahls 266 als die DurchtrittsOf f- 
nung 234 Uberstreichender Luftvorhang vermindern wtirde. 

Der Winkelabstand P (siehe Fig. 4) zwischen der Mittelachse 
258 und dem oberen Rand 222 des unteren Abschnitts 214 der 
unteren BlechschUrze 210, an dem sich der obere Abschnitt 220 
der unteren BlechschUrze 210 an deren unteren Abschnitt 214 
anschlieBt, in Bezug auf den Mittelpunkt 267 der Austritts- 
Offnung 262 betrSgt mehr als 15% so daB bei einem StrahlOff- 
nungswinkel 5 von ungefahr 30° nur der vertikale untere Ab- 
schnitt 214 der unteren BlechschUrze 210 von dem Luftstrahl 
266 angestrfjmt wird. 

Auf diese Weise wird erreicht, daB kein Bereich der unteren 
BlechschUrze 210 von dem Luftstrahl 266 so steil angestrttmt 
wird, daB Verwirbelungen entstehen, die zu unerwUnschten 
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StrOmungen in den Innenraura 200 des Kabinenanbaus 202 ftthren 
kOnnten. 

Der von dem Gebiase 242 erzeugte Druck wird so eingestellt, 
daB die Ausstrttmgeschwindigkeit der Luft an der AustrittsOf f- 
nung 262 des DUsenkopfes 256 ungefShr 4 m/s betrSgt, was 
deutlich h6her 1st als die mittlere Sinkgeschwindigkeit von 
ungefahr 0,5 m/s ira Innenraum 116 der Spritzkabine 100. 

WShrend eines Lackiervorgangs in der Spritzkabine 100 erzeug- 
ter Lack-Overspray, der durch Luftbewegungen in dem Innenraum 
116 der Spritzkabine 100 in den Bereich der Abdeckung 208 ge- 
langt / wird durch den Luftstrahl 266 von der Durchtrittsdff- 
nung 234 weggeblasen und dadurch daran gehindert, in den In- 
nenraum 200 des Kabinenanbaus 202 zu gelangen. Dadurch lagert 
sich im wesent lichen kein Overspray auf den Einbauten des Ka- 
binenanbaus 202 , insbesondere auf der Verfahrschiene 150 und 
auf den Energiefiihrungsketten 190a, 190b ab, so daB die Funk- 
tion dieser Elemente nicht durch Overspray-Ablagerungen be- 
eintrachtigt wird und eine Reinigung dieser Einbauten erst 
nach sehr langen Betriebsdauem erfolgen muB. 

Neben dem Fernhalten von ungerichtet durch den Innenraum 116 
der Spritzkabine 100 vagabundierendem Overspray ermiiglicht es 
die vorstehend beschriebene Vorrichtung zum Fernhalten von 
Lack-Overspray auch r das Eindringen von sogenanntem dynami- 
schem Overspray, d. h. von direkt auf die DurchtrittsGf fnung 
234 in der Abdeckung 208 zu gespritztem Lacknebel, in den In- 
nenraum 200 des Kabinenanbaus 202 weitgehend zu verhindern. 
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Die aus dem DUsenkopf 256 austretende und den Luftstrahl 266 
bildende DUsenluft wird zusammen mit der durch die Kabinen- 
decke 120 aus dem Plenum 122 in den Innenraum 116 der Spritz- 
kabine 100 gelangten Zuluft mittels der unterhalb des Gitters 
118 angeordneten Abluftabsaugungseinrichtungen aus der 
Spritzkabine 100 abgesaugt. 

Eine ausschnittsweise in Fig. 8 dargestellte zweite Ausftih- 
rungsform einer Vorrichtung zum Fernhalten von Lack-Overspray 
von einem Anbau an eine Spritzkabine unterscheidet sich von 
der vorstehend beschriebenen ersten AusfUhrungsform lediglich 
hinsichtlich der Ausgestaltung der DUsenzuluft-Verteilkanale 
236 und der DUsenvorkammem 248. 

Wie aus Fig. 8 zu ersehen 1st, weist ein DUsenzuluft-Verteil- 
kanal 236 der zweiten AusfUhrungsform einen flacheren recht- 
eckigen Querschnitt auf als ein (beispielsweise in Fig. 5 
dargestellter ) DUsenzuluft-Verteilkanal der ersten AusfUh- 
rungsform. 

Den Offnungsgrad der VerteilerOffnungen 246 an der Unterseite 
des DUsenzuluft-Verteilkanals 236 bestimmende Sperrschieber 
250 der zweiten Aus ftihrungs form kttnnen mittels einer an dem 
jeweiligen Sperrschieber 250 festgelegten Betatigungsstange 
268, die eine mittels einer Dichtungsbuchse 270 abgedichtete 
Offnung in der auBeren AuBenwand 254 der DUsenvorkammer 248 
durchsetzt, senkrecht zu der Langsrichtung 134 verschoben 
werden, urn den Offnungsgrad der jeweiligen VerteilerOf fnung 
246 einzustellen. 
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Bel der zweiten Ausftthrungsform entfailt femer die innere 
AuBenwand 252, die bei der ersten Ausftthrungsform die Dttsen- 
vorkammer 248 zu der oberen Blechschttrze 212 der Abdeckung 
208 hin begrenzt. Vielraehr ist bei der zweiten Ausftthrungs- 
form vorgesehen, daB die obere Blechschttrze 212 der Abdeckung 
208 selbst eine Begrenzungswand fttr die Dttsenvorkammer 248 
bildet. Dadurch ist es mSglich, Material fttr die Ausbildung 
der Dttsenvorkammer 248 einzusparen und die Dttsenvorkammer 248 
besonders platzsparend an der Abdeckung 208 anzubringen. 

Eine Ausgestaltung der Vorrichtung zum Fernhalten von Lack- 
Overspray gemSB der zweiten Ausftthrungsform bietet sich daher 
insbesondere in solchen Fallen an, in denen eine bereits exi- 
stierende Lackieranlage nachtraglich mit einer Strttmungser- 
zeugungseinrichtung zum Erzeugen einer von der oberen Blech- 
schttrze 212 der Abdeckung 208 zu der unteren Blechschttrze 210 
der Abdeckung 208 gerichteten Luf tstrtimung ausgestattet wer- 
den soli. 

Im ttbrigen stimmt die zweite Ausftthrungsform einer Vorrich- 
tung zum Fernhalten von Lack-Overspray hinsichtlich Aufbau 
und Funktion mit der ersten Ausftthrungsform tiberein, auf de- 
ren Beschreibung Bezug genommen wird. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Vorrichtung zum Fernhalten von in einem Lackierraum 
(116) erzeugten Lack-Overspray von einem Overspray-ge- 
schUtzten Raum (200), umfassend eine Abdeckung (208), 
die einen ersten Bereich (212) und einen zweiten Bereich 
(210) umfaBt, welche sich an einer DurchtrittsOf fnung 
(234) zwischen dem Lackierraum (116) und dem Overspray- 
geschtttzten Raura (200) gegentiberstehen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung eine StrGmungserzeugungseinrichtung zum Er- 
zeugen einer von dem ersten Bereich (212) der Abdeckung 
(208) iiber die DurchtrittsOf fnung (234) zu dem zweiten 
Bereich (210) der Abdeckung (208) gerichteten LuftstrO- 
mung umfaBt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 
mittels der StrOmungserzeugungseinrichtung eine im we- 
sentlichen turbulenzfreie LuftstrOmung erzeugbar ist. 

3. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
und der zweite Bereich (210) der Abdeckung (208) so re- 
lativ zueinander angeordnet und ausgerichtet sind, daB 
der zweite Bereich (210) der Abdeckung (208) von der 
LuftstrOmung im wesentlichen parallel zu dessen Oberf la- 
che angestrOmt wird. 
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4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine Diise (256) zur Erzeugung eines Luftstrahls (266) 
umfaBt. 

5* Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
mittels der StrOmungserzeugungseinrichtung eine StrO- 
mungsgeschwindigkeit der DUsenluft an einer Austritts- 
Offnung (262) der Dttse (256) von mindestens ungefahr 
2 m/s, vorzugsweise mindestens ungefahr 3 m/s, erzeugbar 
1st. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die DUse (256) so relativ zu dem zweiten Be- 
reich (210) der Abdeckung (208) ausgerichtet ist, daB 
die Mittelachse (258) des mittels der DUse (256) erzeug- 
ten Luftstrahls (266) den zweiten Bereich (210) der Ab- 
deckung (208) so schneidet, daB die Mittelachse (258) 
und die Oberf lachennormale des zweiten Bereichs (210) 
der Abdeckung (208) am Schnittpunkt einen Winkel von 
mindestens ungefahr 45 % vorzugsweise von mindestens un- 
gefahr 70% insbesondere von mindestens ungefahr 80 p , 
miteinander einschlieBen. 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die DUse (256) und der erste Bereich 
(212) der Abdeckung (208) so relativ zueinander angeord- 
net sind, daB der Winkelabstand zwischen der Mittelachse 
(258) des mittels der DUse (256) erzeugten Luftstrahls 
(266) und dem Luftstrahl (266) zugewandten Abschnitten 
(232) des ersten Bereichs (212) der Abdeckung (208) in 
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Bezug auf den Mittelpunkt (267) elner Austrittsttf fnung 
(262) der Dtise (256) mindestens ungefShr 30°, vorzugs- 
weise mindestens ungefShr 45°, betrSgt* 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dtise (256) einen zu einer Aus- 
trittsOf fnung (262) der Dtise (256) fUhrenden DUsenkanal 
(257) mit im wesentlichen konstantem Querschnitt auf- 
weist und daB die LSnge des DUsenkanals (257) mindestens 
das Dreifache, vorzugsweise mindestens das Ftinffache, 
der Breite der AustrittsOf fnung (262) betr^gt. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strttmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenvorkammer (248) mit zu der Dtise (256) hin ab- 
nehmendem Querschnitt urafaBt. 

10 . Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 9 , dadurch 
gekennzeichnet , daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenvorkammer (248) mit darin angeordneten Luft- 
leitrippen (264) umfaBt. 

11. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 4 bis 10 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenvorkammer (248) umfaBt und der ersten Bereich 
(212) der Abdeckung (208) eine Begrenzungswand der Dti- 
senvorkammer (248) bildet. 
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12. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 4 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strttmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenzuluftleitung (238, 244) mit einem Gebiase 
(242) umfaBt. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 4 bis 12 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Strttmungserzeugungseinrichtung 
ein Zuluftfilter zum Filtrieren der der Dttse zugeftthrten 
Luft umfaBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 4 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine Dtisenzuluftleitung (238, 244) umfaBt, durch die der 
Dttse (256) aus einer Raumluftzufuhr des Lackierraums 
(116) abgezweigte Luft zufuhrbar ist. 

15. Ftthrungseinrichtung zur Ftthrung einer in einem Lackier- 
raum (116) angeofdneten, beweglichen Arbeitsvorrichtung, 
insbesondere eines Sprit zroboters (140), umfassend einen 
Overspray-geschtttzten Raum (200), ein in dem Overspray- 
geschtttzten Raum (200) angeordnetes Ftthrungsmittel und 
eine Vorrichtung zum Fernhalten von in dem Lackierraum 
(116) erzeugtem Lack -Over spray von dem Overspray-ge- 
schtttzten Raum (200) nach einem der Ansprttche 1 bis 14, 
wobei die Arbeitsvorrichtung ein die DurchtrittsOf fnung 
(234) zwischen dem Lackierraum (116) und dem Overspray- 
geschtttzten Raum (200) durchgreifendes Ftthrungsteil 
(148) umfaBt, das an dem Ftthrungsmittel geftthrt ist. 
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16. FUhrungseinrichtung nach Anspruch 15 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ftihrungsmittel als eine sich in einer 
LSngsrichtung (134) erstreckende Ftthrungsschiene (150) 
und die DurchtrittsBf fnung (234) in der Abdeckung (208) 
als ein sich parallel zu der LBngsrichtung (134) er- 
streckender Spalt ausgebildet ist. 

17. FUhrungseinrichtung nach Anspruch 15 Oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung 
eine DUse (256) umfaBt und daB ein Luftstrom durch die 
DUse (256) in Abhftngigkeit von der Lage des FUhrungs- 
teils (148) der Arbeitsvorrichtung relativ zu der DUse 
(256) steuerbar 1st. 

18. FUhrungseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die StrOmungserzeugungseinrichtung mehrere 
DUsen (256) umfaBt und der Luftstrom durch die DUsen 
(256) so steuerbar ist, daB der Luftstrom durch eine 
DUse gesperrt wird, wenn sich das FUhrungsteil (148) der 
Arbeitsvorrichtung in dem von dem Luftstrom durch die 
betref fende DUse erfaBten Bereich der DurchtrittsOf fnung 
(234) befindet. 
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